? 'aft A rrrw^ci lo 
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Mehrstuf eo-AutoTnatqetriebp^ 

Die vorliegende Erfindung betx-ifft ein M^hrstufen- 
Auto..atgetriebe ftir ein Kraft fahrzeug, nach der. Oberbegriff 



Aus der TO 102 13 820 Al .i^ „ehrere Pl«n.tenradsat.- 

teLtrr"^ bel^t, ei„e,„ al. Einfachplane- 

tenradsat. ausgebiw«eM Ova^iva-vor.cJ^ltradsat.. ai„«„ 
als zwex.tag-vier„ellen-sa.rieb. a.a^eblia^en Ha.pt.ad- 
«at^. .o„^^ ^.chs Schaltel«„enten (vier Kupplung.n. zwai 
Brem.en, . Hauptradsatz l.t entweder al. Ravigneau.- ' 

^.fLh r^''""' ^t.i„a.d.. a«.opp.lta 

T^chnik eine der Anordnt^gs^ariant^, dar DE 102 13 S2o Al 

rallt ! Be^tlich 1.. ai.e aolche Planetan- 

! ^'"«^--*^«'^«hlan u»d a«.it hinsichellch „ir- 

rTso7/^ Vor.chaltpla„eten.adsat. vs .in Sonnen- 
Pll^tl ^^"^ 

ei^ aTr™ °" "-^'-^-'^ .^Mldat aua 

l^TZ "° Einfach-Planetenrad- 

"t^ NSl, »S2. Jewells S=,nna™.ad so „si so NS2 

smam Hohlrad HO_HSl nn X7=^ ^ . -"''i. so_MS2, 

mit Plar,»,-= ^"=^9 STJJSl, ST_NS2 

Vov=r.v,.i. ^ ^'-NS2. Das Sonnenrad SO_VS des 

.=haltrad«t.as1s fll^ ^ =-3«saal,„«„t dss Vo.- 
asatzes vs fast nat einer Antiriabswelle an das 
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Getriebes verbunden. Das Hohlrad HO^VS bildet das Ausgangs- 
elemezit des Vorschaltradsatzes VS. Die numerische Bezeich- 
nung der vier Wellen des als Zweisteg-viarwallen-Getrlebe 
ausgebildeten Hauptradsat:.es orientiert sich an der Reihen- 
folge auf dem Dretizahlplan des Radsatzschemas . Die fest 
matexnander- verbundenen Soimenrader S0_;^S1, S0_NS2 der- Pia- 
nenradsatze NSl, nS2 bildex. die erste W^lle des Hauptrad- ' 
satzes und sind tiber das Schaltelement B mit dem Hohl- 
rad HO_VS des Vorschaltradsafzes VS und <iber das Schaltele- 
xnent C mit der Antriebswelle an verbindbar. Der Steg st_jtsi 
des Planetenradsatzes NSl bildet die zweite Welle des 
Hauptradsatzes und ist iiber das Schaltelement D am Getrie- 
begehause ge festsetzbar und iiber das Schaltelement e mit 
der Antriebswelle AN verbindbar. stag st_nS2 des Radsatzes 
NS2 und Hohlrad HO_jisi des Radsatzes NSl sind fest mitein- 
ander verbunden, bilden die dritte Welle des Hauptradsat.es 
und sxnd als Aus gangs element des Hauptradsatzes mit einer 
Abtriebswelle AB des Auotmatgetriebes verbunden. Das Hohl- 
rad H0_NS2 des Planetenradsatzes NS2 bildet die vierte Wel- 
le des als Zweisteg-Vierwellen-Getriebe ausgebildeten 
Hauptradsatzes und ist Ober das Schaltelement a rait dem 
Hohlrad HO^VS des Vorschaltradsatzes vs verbindbar und aber 
das schaltelement P am Getriebegeh^use ge festsetzbar Ent- 
sprechend dieser Anbindung sind die gekoppelten Sonnenr^- 
der SO_NSl, S0J^S2 auch mit d^ Hohlrad HO_,NS2 verbindbar 
und zwar iiber ein gleichzeitiges Schalten der Schaltelement 
te A und B. Entsprechend dieser Anbindung sind die gekop- 
pelten Sonnenrader SOJTSI, so^NS2 auch mit dem steg ST^Krsi 

Ilh^^rT"' gleichzeitiges Schalten der 

Schaltelement e c und E. 

Entsprechend der be^chriebanen Anblnduna der ei.zelnen 
M=net«^ad,,czelen,ente u„te«inand« und den sech. 
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ILLt" ' «^-ranete„ Antri«b.„otor ,.rro„t-Qu„- 

lieatT"''"^ sea«S a„ Technic 

^aLTr *"to»atg«triebe far ein 

Kra£t£ahr.eu^ .nit stai^dardantrieb .u schaffen. also „it 
fcoa^al .u,i„and.r anaeord„«t,r *ntrlab.- ™d Abtri^swel- 
le s,=h. schaltelenenten. durch daran paarw«i.«. se- 

leJcto^ves schllesan elne Getriabeaingan,.drah.ahl dar to- 
tr.^.waaie ar^nachaltuncr.frai au^ dla Abtriabs„all« 

^'^"''^ Antrieb.„axia 
Hauptradsatz, der Ubar ai„ Baupcradsat.elamant standig „it 

-XI da, Aut«.at,etriaba ™r.u3..»i«a .eht Vorw*rts3«.g. 
una axne „oBa Gesazatapraizung aufwaisan. 

Erfi„dunss£rem«£ gelast wlrd die Aufgaba durch air. 

atlTtl ^atantansp^cha 6. Vortailhafca Aussa- 

Htaltu„g«, argeban .ich aus dan Untaranaprflchen. 

anec sand, sowie . sechs Schaltelemente 
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aer«-l: *uf di. Abtrlebsw^Ue tsh^rtr^bar i.t. das .un, um- 
^chalten von ^i^^ n&ch=t£olga„d hoheren Oder 

n»oh«folgena niedrig^ran Gang von d«n g.rade batacig- 
ten s.halt«„enta„ jewalls nur ain Schaltalamanc gaSffnet 
una ain weitares Schaltelenenc gasohlossen wird. 

Waiterhin weist das arf indungsgemaSe Mehrstufan- 
Automatgetriaba aihen ainfachan Ovardriva-Planatenradsat. 
-is vor.chalt-Planatanrad=at. sowla ain :nahrgliadri,a. Wa- 
netangatriaba als Hauptrad.at. auf . Bin Kla^ant ,s.nnan«d, 
da. Vo«chalt-Planatanradsat.a. ist fa=. .it ainan. Gatxla- 
^!r?l'",^" ^to»«.ga.riabas var^dan. Ei„ EingangsaXe- 
mant <stag) da= Vorschalt-Planatanradsatza^ ist fast mit 
dar Antriebswalla verbunden. Ein Ausgangsalaniant (Hohlrad) 
das vors=halt-Planatenradsat.as ist <lbar das arsta una 
zwaxta sohaltalamant mit mindastans zwai var^chiadanan Ela- 
»ent«. (gekoppalta SonnanrMa.. ain Hohlrad, das Hauptrad- 
satzas varbindbar. «indastans .wai «an,enta (gaHoppelta ' 
So^anxadar. ain stag, das Ha.pt.adsat.as sind abar das 
dratta b^. lonfta Schaltalamant „it der Antriabswalla das 
Auto^tgatriabas varbindbar, .obai ainas diasar Bla,^„ta 
(Stag, aucb .Obar das viarta Schaltala„a„t a« GatriabegaMu- 

festsatzbar ist. Ein waitaras Elamant (Hohlrad, das 
aZ-f"" — chliaSlioh Ubar das sachsta Schalt- 

ll^l festsatzbar. „ocb ain waitaras 

l^T selcoppaltar stag, das Haupt- 

r^lT' schliasiich bildat das AusgangsalaMant das Haupt- 
raas««s und ist ausscbliaSlich fast ^t dar ^btriabswaLa 
das Automatgetriabes verbundan. oswexia 
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.nf ^ ""^^ beschriebenen Stand der Technik der 

DE 102 13 820 Al i.t der Hauptradsat. analog .u einem 
S^^pson~^X^.t.nr.^s.t. aufgebaut, .it den gleicben b.kann- 
ten Vort..!.. hinsichtlich Bauteilbelastung. Planeten^ad- 
drehzahlen und insbesondere Wirkungsgrad. ixn Unterschied 
zur DE 102 13 820 Al ist der Hauptradsat. des Mehrstufen- 
Automatgetriebe nicht als Zweisteg-vierwellen-Getrieb. aus- 
gebxld^t. sondern erf indungsgem^s als gekoppeltes, redu- 
^iertes Drei^teg-Punfwallen-Oetriebe. Die Reduzierung d.s 
im Prxn.ip aus drei Nachschalt-Pianetenradsatzen bestahen- 
den Hauptradsat^es besteht -darin, dalS die sonnenxader. die 
Planetanxader und dia stege des zweiten und dritten Nach- 
3chalt-Planetenradsatzes jeweils miteinander verbunden bzw 
vere.n.gt sind. Somit beschr^nkt sich der bauliche Mebrauf- 
wand gegeniiber dem Stand der Technic der DE 102 13 820 Al 
auf em wei teres Zentralrad. 



20 



25 
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Der er.te »«chschalt-Planetenradsatz erfindungsae- 
«aS^ „duzia««n :^ei.tea-™nf„«zi.n-H.upt.ads«..= 
^P^xcht in Punfction und Anbindung dsm er.ten Plan.tenrad- 
sat. de. in der 102 13 820 Al Wchriebenan Zweist.g- 
V.«rwellan-sl.„pso„-Hauptrad.at.es. .„eit. Plan.tenrad- 

satz d« a^r DE 102 13 820 Al be.chriabenan z„.l»t.g- 
v..™.lle„-Sl^,c„.„,^tradsat«s i.t nu^ahr .r..tzt durch 

1^1 "^^h-halt-Plan.tenradsatzen. 
-Obex d.as. K<»bination - al. gan.as betracht.t - „it dan 
anderen Getrlebeko»ponente„ in gl^icher Mei.a varb^dan ist 

Z :r ,anann.a: 1 - 

.teg-v.erwallan-Si»p.on-Haup.radsatza.. m eina. arsten 

s^.ri "'^^^ Kon^ination a., .wei 

rad geb^idat; antsprechand wai.t dar Hauptrad.at. dann dxai 
exnz,l„« "ach.chalt-Plana.anradsat.e .ut. m ainar .weitL 
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erfindungsg^fien Losu^g .ird diese Ko^ination durch einem 
gekoppelten Nachschalt-Planetenradsat. n,^ ^ • 
und zwei HohlrSdern gebildet. 

Durch die Verwendung ei^es Dreisteg-Funfwellen- 
Hauptradsatzes mit drel Ti-fnK*- ^ . 

steai. de= au, den, stand der Tectaik b^Kanten z„«ist^- 
V.er«alle„-si^.on-Haupt«d.at.es ..it nnr zwel nicht ^.Kcp- 

A«b..^ung an da. secl«te Schaltelenent ,Br«,n3e zvm, Pa.t.«t- 
«n am =«riebegehi.usa, und an das erste Schaltala^anc 
^K^lung zur Verbindung z.™ Aus3an.sele.«„t d.. Vo..=halt- 
Planet.nrad5atz,s) rau»llch aufgetrermt warden Hi^.du^ch 
w^dar™ i« aa .aa Va.bindu.,...a.a„. r^lr 

iTdariT"'""' Hauptradsatze. und d.. ^trieb.„al- 
1^ das Auto^atgetriebes so zu gaatalten. daE tocriabs- und 
da. Aut.^t,atri.bas .oa^ial zuainandar an^a- 
crdnat se.„ K6nnan und sic. das Auto^at^at.iaba ao„it f J 
den E.„bau .n ainaM K^aftfahrzaug »lt Standardantriab alg- 

--"^ Va.bindungsaaa.ant 

tan und drattan Hachachalt-Wanatanradsatzas bzw. das ga- 
nlT 11 -indurch und tiberg.aift La 

«^hl„d des d.itt«, »a=hachalt-PXanatanradaatzas bz„. das 

ZHIT »achs=halt.adsatzas In axia- ■ 

ler Richtung gesehan radial vollstSndig. 

dar Planatani-adsatza untarainandar und zu dan sechs s=h»-,^ 
el^anten. aowia deren Anbindung an Ant.iebs- unfLt.Lbs 
-IX^ des Mah„tu^an-«atriebas „i.d nun anband ^I flZZ 
tZ Z'^ ""^^ ^escbriaban. 01aicba«iga Baua. Jnta 
s.nd daba. glaicban Bazugszaicban varaeban. Ka ,eigan 



S. 22/54 



2P FRIEDRICHSHAFEW AG 

Friedrichshafen Akte 8636 s 

TS Gi 

_ 2003-03-25 



10 



15 



20 



25 



30 



Pig. 2 



Fig. 3 



Pig. 1 ein Getrxebesch6n« eines S-Gang-Automat- 

getriebes gemag den stand der Technik, ftir 
Pront-Quer-Antrieb; 

ein erstes Ausflihrungsbei spiel ftir ein Ge- 
triebeschema eines erfindungsgemSiSen Mehr- 
stufen-Automatgetriebes ftir Standard- 
Antrieb; 

ein zweites Ausfahxungsbeispiel ftir ein Ge-^ 
triebeschema eines erf indungsgemSSen Mebr- 
stufen-Automatgetriebes ftir Standard- 
Antrieb; 

Fig. 4, eine Schaltlogik das erf indungsgemMSan Mehr- 
sttifen-Automatgetriebes gemaS Pig. 2 und 
Fig. 3; und 

Pig. 5 einen Drehzahlplan des erf ixidungsgemaiSexx 

Mehrstufen-Automatgetriebes gemalS Fig. 2 und 
Pig. 3. 

St.n.'^' ' Oet.lebe.che:aa ^en,ae aen. 

Stand aer Teohnik der DE 102 13 820 Al «,rde beraits ein- 
sanffs ira Detail erl»utert. 

Mg. 2 zeigt nun ein erst« Ausfahrungsbelspiel Mr 
exn Getrxebeschena eine* erf indungsge««Sen Mehrstufen- 
Auton^tgetriebes far Standard-Antri.b. „ie in Fig. 1 ist 

ZL Z AutoMat^etriebes be.eichnet, 

:i . " A-'triebswelle de= Autc»atsetriebe.. .it da= 
Qetr.ebegehause und „it A bis r die ein.elnen sechs .chait- 
ele^ente. J^. M^hrstufen-Aut^tgetriebe «ei.t ins.esa^t 
vier emzaln. Plan.tenradsatze auf . die alle ko=cial zuein- 

TL^T'T^"^ •""""^ O-rdrive-Planetenradsat. 

aua,eb.ldeten Vor.chaltradsatze. vs u,d drei Nachschaltrad- 
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.adsa..« ve.M„d.a« .u.,a„.sele„a„. des Vo„c.ax«a^r 

«..«^.ad«t. IP.e i„ folgenden verwendete nu:.erlsch. Be- 

aix e.„er Reihenfolge auf .in^ Dreh.ahlplan des 

durcb die d.ei ^teinander verbundenen SonneLa 

a« S0_HS1, SOJ,S2. S0_KS3 d« dr«i Nachschaltradsat- • 
« NSl. NS2. „S3 sind Ub« da. «,.ite Schaltele„ent B 

m^t dem Hohlrad HO^VS d.s Voxschaltradsatzes vs und tlber 

b.ndbar Der st.g ST_Ksl d«s Nach.chaltradsat.es »S1 blldet 
zwexte Hauptradsat,„ell. und ist Ober das Schaltel.- 

"^axt r .astset.bar ..d nber das 

hI^ f r*"' ^ Antriabsweix. ;^ verblndbar. 

HoMrad BO_KSl des .Nachschaltradsatz.s HSl, steg ST »S2 d. 
Kachschaxtradsatses ,,S2 ™d st.a ST^S3 des Nachsc^txad 
satzes NS3 slnd als drltte Haupt.adsatzw.lle fesr^tei 
a., verbunden ™d si„d aXs .usga.gseXe„,e.t l^Z^^ZtT: 

den. .as HohXrad H0_»S2 des NachschaXtradsatzes Nsa b^T^et 
d.e v.erte Hauptradsatzwelle und 1st aber das Sch!xt!, 
.ent . a„ Oetriebegeh^use «K festsetzbar. Z 
rad HO_HS3 schXieSXich bXldet die fflnft. „ \ 
und ist tibe,- ^ V. , funfte HauptradsatzwelXe 

Uber das schaltelement A „it der> Hohlrad Ho.Vs des 
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Vorschaltradfiat^es VS verbindbar. Entsprechend dieser Bau- 
teilanbindung sind die gekoppelten SonnenrS- 
der S0_NS1, S0^S2, S0^NS2 des Hauptradsatz.s auch mit de:n 
Hohlrad H0_NS3 des dritten Nachschaltradsatzes verbindbar 
5 und zwar aber ein glaichzeitiges Schalten der Schaltelem^n- 
te A und B. Entsprechend dieser Anbindung sind di^ gekop- 
Pelten Sonnenrader SO^Sl, so^NS2, S0_1TS3 des Hauptradsat- 
^es auch xnit dem steg ST^NSl des ersten Nachschaltradsatzes 
verbindbar, und zwar uber ein gleichzeitiges Schalten der 
10 Schaltelemente C und E. 

in der in Pig. 2 als erstes Ausftihrungsbei spiel darge- 
atellten Anordnung sind die drei WachschaltradsSt- 
ze NSl, NS2, NS3 axial in einer Reihe nebeneinander ange- 
ordnet. Dabei ist der erste Nachschalradsatz NSl innerhalb 
des Getriebegehauses GE dem Vorschaltradsatz zugewandt und 
der dritte Nachschaltradsatz XJS3 auf der dem Vorschaltrad- 
satz VS gegentiberliegenden Seite des Automatgetriebas . Der 
Vorschaltradsatz VS ist dabei auf der Seite des Autoxoah- 
getriebes angeordnet, die einem ^ in Fig, 2 zur Verein- 
fachung nicht dargestellten - Antriebsxnotor des Automat- 
getriebes zugewandt ist, Entsprechend ist der dritte Nach- 
schaltradsatz NS3 auf der dem Antriebsmotor gegeniiberlie- 
genden Seite des Automatgetriebes angeordnet . 

Der Vorschaltradsatz VS grenzt in dem ersten Ausftih- 
rungsbeispiel unmittelbar an der Seite des Getriebegehau.es 
GE an, dxe dem nicht dargestellten Antriebsmotor zugewandt 
1st. Auf der dem Antriebsmotor abgewandten Seite des Vor- 
schaltradsatzes VS, also auf dessen dem ersten Nachschalt- 
radsatz NSl zugev^andten Seite, ist die Kupplung B angeord- 
net. D.e Kupplung B, insbesondere eine zur Vereinfachung 
der Darstellung in Pig. 2 nicht eingezeichnete Servoein- 
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uua a, 1st raumlich gesehen also axial 
zwischen flam Vorschaltradsatzes v« 
sohaltradsatz lisl ancreordnai- 

tung konnen .nabasondara dia Italian dar Kupplung b auoh 

rr "aial 
obarhalb daa Vor,=halt„daat«s VS angaordnet sain. i„ n.,^ 

iTLrrT l"-ascnde.a dia ^aT 

len dar Kupplung 8 auch zu«indaat . teilwai.a auf der de. 
erstan Hachschaltradaatz HSl abga«u>dtan saiCa das Vor- 
schaltradsat.aa VS angaordnat sain, wobai dann aln Aua- 
aa-gselanant dar Kupplung b das Hohl.ad ho_vs das vor- 
achaltradsatzas VS in axialar Richtung radial abargraift. 

Dia Kupplung E iat rSumlich gasahen naher arr, arstan 
Kachachaltradaatz »si angaordnat als dia Kupplung c .nLa 
sondare slnd dia ^llan dar Kupplung E nZr Z eratL 

lung C. in dam in Fig. 2 dargaatalltan Ausftih^ngsbaispiar 

g^r^!t " "^^'^''^ I>urch„.assar an- 

Z T : " '""^ '^"^^ -i-*^- Oen kalian 

dar Kupplung b und dan. arsten Nachschaltradsat. Ksi. zu" 
Binsparung von axialar Oatriababaulanga ,.6nnan in ainar 

halb dar La^allan dar Kupplung B angaordnat sain Tn T\ 
a^ar andaran baul^genaparandar Ausgastaltunr^annan dia 
.^allan dar Kupplung c auch in axialar Hichtung gesah^ 

vcrschaL^Lr 

zas VS und dia La«allen dar Kupplung b zu„,i„dast tailwaisa 
dar Kupplung B angaordnat sain. ""ellen 
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Die Kupplung A gren.t In dexn in Fig. 2 darge.tellt^n 
A..fuhrungsbei.pi.X unznittelbar an den dritten Nachsc^alt- 
radsatz NS3 an, auf dessen den zweiten Nachschaltrad- 
satz NS2 abgewandten Seite. Die Kupplung a i.t also uoxnit- 
telbar an der getriebeabtrlebsnahen Seite des Getriebege- 
h&uses GE angeordnet. Dabei Obergreift das den dritten 
Nachschaltradsatz HS3 Obergreif ende Verbindungs.lem.nt VE, 
auch d.e Kupplung a in axialer Richtung gesehen voll.t^n- 
y. Eine - in Fig. 2 zur Vereinf achung nicht dargestell- 
te - servoeinrichtung der Kupplung A ist ^weckmMSigerweis. 
axxal zwischen dexn dritten Nachschaltradsatz NS3 und einem 
zu^indest aberwiegend senkrechten Abschnitt eines Eingangs- 
ele^entes der Kupplung A (i. Ausfuhrung.bai spiel ein topf- 
for^ager Aufienla^nellentrager) angeordnet, axial un^ttelbar 
angrenzend an den dritten Nachschaltradsatz NSl. 

^ Zwectot^Sigerweise sind die Laznellen der Bremse D im 
Bereich nal.e dexn Hohlrad ho_NS1 des ersten Nachschaltrad- 
satzes NSl angeordnet und die Laxnellen der Brexnse F in. Be^ 
rexch des Hohlrades HO^NS2 des zweiten Nachschaltrad- 
satzes NS2. 



h^us.s CE ..t aie Pig. , beschri^ene Ancranung aer 

blT ^« *ntri«bs„.ll« ^ f«.t 

a^cial durch den steer st ve ^ , 

ge„ C. E als Ausenla»ellentraser au.g«bild.t, „it einem 

T^""'" -strecHun,, der ra^ai.rauT der 

a«n Hauptraasatz .ug«„andte« Seite dea Vor.chaltrad- 
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sat.es vs anaeoranee und x^t der An«i.tswelle AN £est var- 
"---an .ic ai„a™ .„.iea. Abschnitt a.ial.. Eratre- 

! du.=h„aift. .lna„ drit- 

ta. Abachn.tt radialar Er.traotoang, d.r sich ax> dan ^iten 
^sc^xtt anachxiast una auf der dan, Hauptradsat. .e^j:. " 
barlxagaadan Seita Sea Vor.chaltradsatzes Vs ansaord^at iat 

a.ch m radialer Richtung nach a«Ean er.trackt bis au£ 
axnan ^r=h„esse. obarhalb das Vorscbaltradsat^es VS, aowla 
m.t a.nen vxertan Abachnitt axialar Erstrackuna. dar sich 

rad.al obarhalb das Vorschaat.adaat.s vs in Ki=Ktung daa 
lZh," "-^-ckt bia aina™ Mitnah^aprofil ftlr 

Lamellan dar Kupplung o und Kupplung E una dabel den Vor- 
schaltradaa^a VS axial vollstandig Ubargralft. 

Fia. 3 zeiat nun ein zwaites Auafohrungsbeispiel far 
am Getriabeiohama alnes arf indungsga^asen Mahrstufan- 
*^o^tgatriabas Standard-Antrieb. basierend au* deM 

Pxg 2 .uvor datailliart arlSutarten. eratan Ausfah- 
rungsbeispiel. im Onterschiad zum ersten 

AuafObrunaabalspiai «=^£in<iungsgemaS9n 
r.a=«, "^^sPial sind dar zweita und dritta Machschalt- 

zHl " ^ 5-3-PPaltan «achachaltradsatz «S23 

zusa^angafast. einen ga„,ai„aa.an Sonnenrad SO NS23 

rad sT^^tT'^T" ^" -"^^ de„^Sonnan- 

rad so_^s23 ka»nand. gameinsazna lange Planetanradar Pj,s23 
aelagart a.nd. sovie .„ei getranntan HohlrSdarn H^L 

-a HO_„S3, aia beida ^ie aen langen Pianatenrader^ P^^L 

Brla T^d ^™-la.aaia„tra,er, dar 

Bramaa p und da. Hohirad ho_ns3 alt ai„am Ausgangsalament 

::r"r"^^ ^^-^ ^nnama^auantragar, dar Kupp::^gT 
varbunden. Daa s»nnanrad so^s23 iat „ie dam so^an- 
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rad SO^NSl des ersten Nachschaltradsatzes NSl verbunden 
Der Steg ST^S23 ist gleichzeitig mit dem Hohlrad HO.Nsi 
des ersten Nachschaltradsatzes NSl und der Abtrisbswslle ab 
verbunden, wobei das Verbindungselemexit Ve nunmehr auf der 
5 dem ersten Nachschaltradsatz NSl abgewandten Seite des ge- 
koppelten Nachschaltradsatzes NS23 an den Steg ST_NS23 an- 
gebunden ist, in axialer Richttmg gesehen zwischen den. bei^ 
caen Hohlxadem hojjs2 und H0_NS3 radial hindurchgreif t und 
das Hohlrad H0^NS3 und die Kupplung a voIlstSndig tiber- 
10 greift. 
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Fig. 4 zeigt eine Schaltlogik der in Fig. 2 und Fig 3 
darges tell ten Ausfxihrungsbeispiele eines erf indungsgemaEen 
Mehrstufen-Automatgetriebes, xnit den entsprechenden Ober- 
setzungen und Gangsprtingen . Fig. 5 zeigt den dazugehorigen 
Drehzahlplan. Die in dem Drehzahlplan eingetragenen Be- 
zeichnungen der einzelnen Radsatzwellen entsprechen den im 
Rahmen der Beschreibung von Fig. 2 verwendeten Bezeiohnun- 
gen. Zusatzlich eingetragen sind die StandObersetzungen der 
exnzelnen Radsatze, nSmlich i_0_vs fxir den Vorschaltrad- 
satz VS, i^O_NSl fur den ersten Nachschaltrad- 
aatz NSl, i^0_NS2 fiir den zweiten Nachschaltradsatz NS2 
sowie i_0_NS3 far den dritten Nachschaltradsatz NS3 . 

Durch selektives SchlieSen von jeweils zwei der insge- 
samt sechs Schaltelexnente viber die in Fig. 4 dargestellte 
Schaltlogik sind acht Vorwartsgange jeweils ohne Gruppen- 
schaltung schaltbar. Bei einer Un^schaltung von einenv Gang 

den nSchstfolgend h6heren Oder in den nachstf olgend 
nxedrigeren Gang wird also von den gerade betatigten 
Schaltelezaenten jeweils nur ein Schalt element geSffnet und 
^xn weiteres, zuvor nicht betatigtes Schaltelement ge- 
schlossen. 
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im ersten Vorwartsgang sind Kupplung c und Bremse P 
geschlossen, d.h. die vierte Hauptradsatzweaie (Hohl- 
rad H0_NS2) steht still ^d die erste Hauptradsatzwelle 
(Sonnenrader SO^Sl, SO_MS2, SO_NS3 bzw. so_NSl. SO_ns23) 
ist mit der Antriebswelle AN verbunden. im zweiten Vor- 
wartsgang sind Kupplung B und Bren.se f geschlossen, d.h. 
die vierte Hauptradsatzwelle (Hohlrad noj^S2) steht unver- 
andert still und die erste Hauptradsatzwelle (SonnenrS- 
der SO^NSl. S0_NS2, S0^s3 bzw. S0_NS1, SO_NS23) ist nun 
mit dem Ausgangselement (Hohlrad HO.VS) das Vorschaltrad- 
satzes VS verbunden. im dritten Vorwartsgang sind Kupp- 
lung E und Bremse F geschlossen, d.h. die vierte Haupt- 
radsatzwexie (Hohlrad H0^S2) steht unverandert still und 
die zweite Hauptradsatzwelle (Steg ST_NS1) ist ximi niit der 
Antriebswelle AN verbunden. im vierten Vorwartsgang siad 
die Kupplungen b und E geschlossen, d.h. die erste Haupt^ 
radsatzwelle (Sonnenrfider SOjjsi, S0_NS2, so_NS3 
bzw. SO^NSl, SO_NS23) ist mit dem Ausgangselement (Hohl- 
rad HO_VS) des Vorschaltradsatzes VS verbunden und die 
zweite Kauptradsatzwelle (steg STJJSI) mit der Antriebswel- 
le AN. im f<inften Vox^Srtsgang sind die Kuppl^^g^n c und E 
geschlossen, d.h. die erste Hauptradsatzwelle (Sonnenra- 
der SO^NSl, SO^S2, So^NS3 bzw. S0_NS1, SO_NS23) ist nun 
gleichzeitig mit .der Antriebswelle AN und der zweiten 
Hauptradsatzwelle (Steg st^nsI) verbunden. in. sechsten Vor- 
wartsgang Sind die Kupplungen A und E geschlossen, d.h die 
funfte Hauptradsatzwelle (Hohlrad Ho_NS3) ist mit dem Aus- 
gangselement (Hohlrad HO_VS) des Vorschaltradsat.es VS ver- 
bunden und die zweite Hauptradsatzwelle (Steg st^nsI) mit 
der Antriebswelle AN. im siebten Vox^artsgang sind die 
Kupplungen A und C geschlossen, d.h. die filnfte Haupt- 
radsatzwelle (Hohlrad H0^NS3) ist - wie im sechsten Gang - 
mxt dem Ausgangselement (Hohlrad HO_VS) des Vorschaltrad- 
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satzes VS verbunden und die erste Hauptradsatzw^lle (Son- 
nenrader S0_NS1, S0_NS2 und SO_NS3 bzw. SO_NSl und SO_NS23) 
nmimehr mit der Antriebswelle AN. Im achten Vorw^rtsgang 
schliefilich sind die Kupplimgen A tind B geschlossen, d.h. 
die- fOnfte Hauptradsatzwelle (Hohlrad H0_NS3 ) ist nun 
gleichzeitig mit der ersten Hauptradsat swell e {SonnenrS- 
der SOJJSI, S0_NS2 und SO_NS3 bzw. SOJNSI und SO_NS23) und 
dem Ausgangselement (Hohlrad HO^VS) des Vorschaltradsat- 
zes VS verbxinden. 

Wie in Fig. 4 weiterhin ersichtlich, sind in einem 
Rackwartsgang Kupplung C und Bremse D geschlossen und damit 
die erste Hauptradsatzwelle (SonnenrSder S0_NS1, S0_NS2 
und S0_NS3 bzw. S0_NS1 und $0_NS23) mit der Antriebswel- 
le AN verbunden und die zweite Hauptradsatzwelle 
(Steg ST_JJS1) am Getriebegehause GE festgesetzt. 

in vorteilhafter Weise kann das dritte Schaltelement 
(Kupplung C) aZs im Automatgetriebe integriertes Anfahrele- 
ment verwendet werden, mit dem das Kraft fahrseug sowohl in 
vorwarts- als auch in Rtickwartsf ahrtrichtung anfahren kann, 
ohne das eine Drehrichtungsumkehr an den Reibelementen des 
Schaltelementes beim Reversieren des Kraft fahrzeugs auf- 
tritt . 

1st ein Anfahren auch im zweiten und/oder dritten Vor^ 
wartsgang Ober jeweils das gleiche getriebeinteme Schalt- 
element gewunscht, so kann das sechste Schaltelement (Brem^ 
se P) als Anfahrelement vorgesehen sein. In diesem Fall 
erfolgt das Anfahren im Riickwartsgang iiber ein weiteres 
getriebeinternes Schaltelement, entweder tiber das dritte 
Schaltelement (Kupplung C) oder tiber das vierte Schaltele^ 
ment (Bremse D) . Die elektrohydraulische Ansteuerung der 
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beiden Anfahrschalt el entente .um konfortablen Reversieoren 

vo" ^^^^^"^^^^-^^ -t.prach..d aufwandiger al. .u- 

L inrpf ^'"^ ^^ah.schaltele..nt 

fUr baade Pahrtrichtungen . 

Selb^tverstandlich 1st das arfindungsgemssa Mshr- 
stufengetrieb. ab.r auch «it ei„e„ saparaten tofahxele„ent 
k^.nx«t warden. bei=pi.ls„ei.. „it .ine» Dr«h»,o^twa.a- 

r r.T" "^"-""^-aatriebe vorgelag^ten separa- 
ten Anfahrkuppiung. 

fcann d.. StandUbersetzung dss drlttan Nachschaltr^ds.c- 

NS3 b.trag^aEig Wainer,. gleich Oder grSEer sei. als 
dxe stand<lb«rsetzung da. zwait.n Nachschaltradsatzas NS2 
in den Drahzahlplan in Fig. 5 belspialhaft aingezeichnat 
i« sxna scanatiberaetzung des dritten Nach^chaltradsat- 
-a NS3. dia batrags»asig Hainar ist al. dia StandObaraat- 
-mg das zwaitan Naohschaltrad.atzas NS2 . Ent^prachand lat 

"'"^ ^ ^-bzablpl^ .racht.- .on da. vlar- 
tan WalXe a^gazaicbnat . r«.cn diasa K6glichKait, dia 
standubaraetzungen das zwaitan und dritten Kachschaltrad- 
aatzaa „S3 unabb4U>gig vonainandar zu .ahlan, ergtbt 

a.=h a.n weitarar Aualeg^gsspialxaum far dia Gangabstu- 

hand rla Tl blatat sich far das a„- 

a^Ll^.s ''rr'"^^^-^ Ausfonrungsbaiapiel alnas 

NS23 als T srakoppaltan Nachschaltradsatzs 

axe arata stufa das gastuftan ^lanatanradar P_„s23 gao^at- 
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risch graser ist als die zweite Stufe oder umgekehrt, 
kaxnmt daxm das Sonnenrad SO^ns23 rrtit einer der beiden Stn^ 
fen, das Hohlxad H0_NS2 mit der erstan Stuf^ und das HohZ- 
rad H0^S3 rait der zweiten Stufe des gestuften Planetenr^- 
der 
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A 

B 

C 

D 

E 

F 

AN 
AB 
OS 

VE . 

VS 

so_vs 

HO_VS 

ST_ys 

P__VS 

MSI 

SO_JNSl 

HO_jsrsi 

NS2 

SO_NS2 

HO__NS2 

ST_NS2 

P_NS2 



e^stes Schaltelement (Kiapplung) 
zweites Schaltelement (Kuppiung) 
drittes Schaltelement (Kupplung) ' 
viertes Schaltelement (Brerase) 
ftinftes Schaltelement (Kupplung) 
sechstes Schaltelement <Bremse) 

Antriebswelle 
Abtriebswelle 
GetriebegehSuse 
Verbindijngsel eitient 

vorschaltradsatz 

Sonnenrad des Vorschal trade at zes 
Hohlrad des Vorschaltradsatzee 
St eg des Vorschaltradsatzes 
Planetenrader des Vorschaltradsatzes 

erster Nachschaltradsatz 

Somxenrad des ersten Nachschaltradsatzes 
Hohlrad des ersten Nachschaltradsatzes 
Steg des ersten Nachscha-l tradsatzes 
Planetenrader des ersten Nachschaltradsatzes 

zweiter Nachschaltradsatz 

Sonnenrad des zweiten Nachschaltradsatzes 
Hohlrad des zweiten Nachschaltradsatzes 
Steg des zweiten Nachschaltradsatzes 
Planetenrader des zv^eiten l^achschaltra^satzes 
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NS3 dritter Nachschaltradsatz 

S0_NS3 Sormenrad des dritten Wachachaltradsatzes 
HO_NS3 Hohlrad des dritten Nachschaltradsatzes 
ST_Krs3 steg des dritten Nachschaltradsatzes 
5 P^S3 Planetenrader des dritten Nachschaltradsatzes 

NS23 gekoppelter Nachschaltradsatz 

SO^NS23 Sonnenrad des gekoppelten Nachschaltradsatzes 

ST_NS23 Steg des gekoppelten Nachschaltradsatzes 

10 P_NS23 Plaiietenrader des gekoppelteu Nachschaltradsatzes 

i>.0_VS Standgetriebetibersetziing des Vorschaltradsatzes 
i^O^Sl StandgetriebeQl>ersetZTmg des ersten Nachschalt- 
radsatzes 



15 



i_0_NS2 Standgetriebeubersetzung des zweiten Nachscha.lt- 
radsatzes 

i,0j!JS3 StandgetriebeObersetzung des dritten Nachschalt- 
radsatzes 
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1- Mehrstufen-Auton^tgetriebe, znit einam als Over- 
dr.ve-Plan.tenrad.atz ausgebildeten Vorschaltradsat. (vs) 

exn^ ax. .ehrgliedriges Planetengetriebe ausgabildeten 
Hauptradsat., .owie mit sechs Schaltelezaen^ ^-Ic^-ten 

o'.^: ^""""^ -elektives SchlieSen 

10 Mehrstufen-Auto.natgetri.be. derart auf ei.e Abtriebswil 
le (AB) des Mehrstufen-Automatgetriebes ubertragbar ist, 

her.n Oder de. nachstfolgend niedrigeren <.ang von .en gera- 
15 T..TfTT T ^e-il- -r ein Sc^altele..nt 

!oLi ^ Schaltele^ent geschlo.sen wird, 

- em Sonnenrad (SO^VS) des Vorschaltradsatzes (VS) an 
exn^ Getriebegehause (GE) des Mehrstufen-Autoznat- 
getriebes festgesetzt ist, 
'■0 . .in ,t.j (ST_VS, des .Vo«;h.ltraa«at.,= ,vs) d.r 

■ Hauptradsatz ein«. ersten und einen zwaiten „,ch- 

schaltradsacz (HSl, ijS2) aufweist, 
5 - ein sonnenxad (so^sl) des ersten Nachschaltradsat- 

IZJTl a- --ten Nach- • 

schaltradsat.« ,NS2, mitelnandex verbunden sind und 
das zweite Schaltele„ent (B) „it einer. Hohl- 

- «i„ stea <ST_»S1, des ersten Nachschaltradsat.es 
uber das vierte S=haltele.ent ,1,, a„ de:„ Oet.iebe- 



30 



ZP FRIEDRICHSHAPEN AG 

Friedrichshafen 8^36 S 

TS Gi 

21 2003-03-25 

gehause (GE) fsstsetzbar- ist und iiber das fQnfte Schalt- 
^leit,ent (E) mit der Antriebswelle (AN) v^rbindbar ist 
' ein Hohlrad {H0_NS1) des ersten Nachschaltrad- 

satzes (NSl) und ein Steg (STjgS2) dee zweiten Nach- 
schaltradsatzes (NS2) miteinander und mit der Abtriebs- 
welle (AB) verbunden sind, und 
- ein Hohlrad (H0J!TS2) des zweiten Nachschaltrad- 

satzes (NS2) Ober das secbste Schaltelezuent (F) an dem 
GetriebegehSuse (GE) festsetzbar ist 
10 dadurch g e e n n z e i c b n e t ; daS der Hauptrad- 
satz zusatzlich einen dritten Nachschaltradsatz (NS3) auf- 
weist, wobei 

- ein Sonnenrad (S0^NS3) des dritten Nachschaltradsat- 
zes (.NS3) mit dem Sonnenrad (S0^NS2) des zweiten Nach- 
schaltradsatzes (IJS2) gekoppelt ist, 

- ein Steg (ST_NS3) des dritten Nachschaltradsatzes (NS3) 
mit dem steg (ST^NS2) des zweiten Nachschaltrad- 
satzes (N$2) geJcoppelt ist, 

- ein Hohlrad (H0_NS3) des dritten Nachschaltrad- 

satzes (NS3) Uber das erste Schaltel^ent (a) mit dem 

Hohlrad (HO^VS) des Vorschaltradsatzes (VS) verbindbar 
1st, 

• - zur Verbindung von Abtriebswelle (AB) und den gekoppel- 
ten Stegen (STJJS2, STJWS3) des zweiten und dritten 
Nachschaltradsatzes (NS2, NS3) ein Verbindungs- 
element (VE) vorgesehen ist, welches rSumlich ge.ehen a- 
xxal zwischen den HohlrSdern (H0_NS2, H0_NS3) des zwei^ 
ten und dritten Nachschaltradsatz (NS2, NS3) hindurch- 
greift und das Hohlrad (HO_ns3, des dritten Nachschalt- 
radsatzes (NS3> in axialer Richtung gesehen radial voll- 
standig tibergreift, ixnd 

■koaxial angeordnet sind. 
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2 

g e Jc e 



Meh„tu£«>-Auto>«atgetri«be nach taspruoh 1, dadurch 
. - ^ = n n z e i c h n « t . daS dar dritte Hach^chalt- 
.adsat. ,BS3r b^nac^t .un, zwelt«> Bachachaltrad- 
satz (NS2) angeordnet ist. 



3 

g e k e n n 



Mahrstufen-Automatgetrlabe nach Az>spr.ch 1, dadurch 
n " z e i c h n e t , aafi dar z„eita und dritte 

.-oppalean „ach- 
10 ^usa^eng^fafit alnd, „lc .„ai HoW- 

10 .«dem ,„o^s2. H0J,S3,. ai„e,„ g«.elnsaznan son^an- 

"d (SO_NS23), .owie alne™ ga„ein.ame„ Stag ,ST_NS23) x.tt 
geraeansanan Planetenradem (P_1JS23). 

15 Oder 3, dadurch gakennzeichnet ^» • 

Standgacrlabattbersetzung (i 0 HS3, a.,^ ^ ' 
radsat^s (NS3) batrags,nSEig gl,i=h groE i.t „ie aina 

Standgetrlebeobersetzung ,i_0j,s2, des zweitan »ach.chalt- 
radsatzes (NS2> . 



5. Mehrstufen^Autoznatgetriebe nach Anspruch 1, 2 
Oder 3, dadurch geJcennzeichnet • 
Standgetrie..aberset.ung (i.o^s3) des ^r^..^^: ...TlCZ 
radsat.es (^S3, betragsn^Sig .leiner od.r grader ist als 

exue Staadgetriebeubersetzung (i 0 NS2 ) • 
seha^^^=x^^ ^ <i-0-NS2) de© zweaten Nach- 

scj^axcradsatzes {NS2) . 
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6^ Mahrstufen-Autcmatgatriaba, »it ainam als ovar- 
ar.va-Pla„e.anradsatz ausgebildaten Vorschaltradsat. ,vs, 

H^' ^•"^-"^-^-^ ««.tangaeriaba ausgaM d" en 

Hauptradaatz. sowi. mit .^cha Schaltaleman- 

e^a aat!: ^' ^' ' -1-Htiva. .c^iies.^ 

exna Gatr.abaaxngang.drehzahl ainer Antriab.welle ,A„, daa 
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- ein So«.enrad (SO_VS) de. Vors=halt.adsatz« <vs) «n 
eine« Gtetri«begeMu« (QE) des Mehrstufen-Automat- 
gatriebes festgesetzt ist, 

- ein se^ (ST_vs, aes vorschaltradsatze. (vs, mit der 
Antr.ebs„«He des «ehr.tu£en-Auto.»ts«rieb.s v.r- 

- der Hauptradsatz ^inen ersten Naclaschaltradsatz (NSl) 
aufweist, , v ^j.; 

• ein sonnenrad (SOJ^Sl, des srsten Nachschaltrad- 

Hohlr,d ,„o_VS, d« vorschaltcadsat... ,vs, und abar da^ 
":^L if ^"^"^ ■'^•^ — -"e 

" da. .an.., scHaxLle- 

ment (E, d«r Antrieb=w.lle varbindbar ist. u„d 

ein Hohlrad .,HOJ,sl, de. erstex. Nach.chait.adsat- 



fiat-^ «<v, . ^ " n e c , daS der Hauptrad- 



nnzaichnet 

^chaltradsatz ,nS23, «it z„.i HohlrSdern <H0J,S3 HO NS3, 
amem Sonnenrad (so NS231 „„.5 =i - HOJIS3), 
30 „al.t, wobel 

- an d«„ st„ <ST_«S23) de. g.>..pp.a.en Nachschaltradsat- 
,MS23, aalaserte PlanatanrMdar <p^„s23, „i. dem Son- 
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nenrad (SO_NS23) und beiden HohlrSdern (HO J7S2, H0^NS3) 
des gekoppelten Nachschaltradsatzes (NS23) kammen, 

- das erste Hohlrad {HO_NS2) des gekoppelten Nachschalt- 
radsatzes (NS23) iiber das sechste Schaltelement (P) an 
dem Getriebegehause (ge) festsetzbar ist, 

- das zweite Hohlrad (H0^S3) des gekoppelten Nachschalt- 
radsatzes (NS23) tiber das erste Schaltelement (A) mit 

dem Hohlrad (HO_VS) des Vorschaltradsatzes (VS) verbind- 
bar ist, 

- das Somenrad <S0_NS23) des gekoppelten Nachschaltrad- 
satzes (NS23) mit dem Sonnenrad (SO^NSl) des ersten 
Nachschaltradsatzes (NSl) verbunden ist, 

- der Steg (ST_NS23) des gekoppelten Nachschaltrad^ 
satzes (NS23) mit dem Hohlrad (HO^Nsi) des ersten Nach- 
schaltradsatzes (NSl) verbunden ist, 

- ziir Verbindiing von Abtriebswelle (AB) t«ad dem 
Steg (ST_NS23) des gekoppelten Nachschaltrad- 
satzes (NS23) ein verbindungsel^ment (VE) vorgesehen 
ist, welches raumlich gesehen axial zwischen den Hohl- 
radern (H0^NS2., H0_;^IS3) des gekoppelten Nachschaltrad- 
satzes (NS23) hindurchgreift und das zweite Hohl- 
rad (HOjffS3) des gekoppelten Nachschaltradsatzes (NS23) 
xn axialer Richtung gesehen radial vollstandig uber- 
srreift, und 

- Antriebswelle (AN) und Abtriebswelle (AB) zueinander 
koaxial angeordnet sind. 

7. Mehrstufen-Automatgetriebe nach Anspruch 6, dadurch 
g e k e n n z e i c h n e t , da£ das Verbindungsele- 
ment (VE) auf der dem ersten Nachschaltradsatz (NSl) gege- 
nUberliegenden Seite des gekoppelten Nachschaltradsat- 
zes (NS23) an den steg (ST_NS23) des gekoppelten Nach- 
schaltradsatzes (NS23) angeschlossen ist. 
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8. Mehrstufen-Automatgetriebe nach einem der Ansprti^ 
Che 3, 5, 6 ocaer 7, dadurch gekennzeichnet 
das die Plan^tenrader (P^S23) d^s gekoppelten Nachschalt- 
5 radsatzes (NS23) als Stuf enplanetenr^d^r ausgebildet sind 
wobex das erste Hohlrad (H0^NS2) des gekoppelten Nach- 
schaltradsatzes (NS23) mLt einer ersten Stufe der Stufen- 
planetexxrader kait«tt, das zweite Hohlrad (HO_ns3) des gekop- 
pelten Nachschaltradsatzes (ns23) mit einer zweiten Stufe 
10 der Stuf^planet^rader kartont, und das Sonnenrad (SO^Krs23) 
des gekoppeitexi Nachschaltradsatzes {NS23) mit der ersten 
Oder zweiten stufe der Stufenpla^etenrSder kammt. 

9. Mehrstufen-Automatgetriebe nach einem der Ansprii- 
15 Che 1 bis 3 Oder 5 bis 8, dadurch gekenn^eich- 
net, dafi die HohlrSder (HO_NS2, H0_NS3) des zweiten 
und dritten Nachschaltradsatzes (WS2, ns3) bzw. des gekop- 
P^lten Nachschaltradsatzes (NS23). geringfugig unterschied- 
Ixche ZahnezahXen aufweisen. 

20 

10. Mehrstufen-Autoinatgetriebe nach einem der vorigen 
An^pruche, dadurch g e k e n n z e i c h n e t . daS 
acht Vorwartsgange gruppenschaltungsfrei schaltbar sind 
wobei in. ersten Vorv^rtsgang das dritte" und sechste Schalt- 
<5 element (C, f) , i.n .weiten Vorwartsgang das zweite und 

sechste Schaltelement (b, p) , Written Vorwartsgang das 
fUnfte und sechste Schaltelement (E, f) , im vierten Vor- 
wartsgang das zweite und fiinfte Schaltelement (b, e) im 
funften VorwSrtsgang das dritte und fQnfte Schaltele- 
0 ^ent (C, E) . ixn sechsten VorwSrtsgang das erste und fonfte 
Schaltelement (A. E) , i™ siebten Vorwartsgang das erste und 
drxtte schaltelement (A, C) und im achten Vorwartsgang das 
erste und zweite Schaltelement (A, b) geschlossen sind 



^hh It) 
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11 Mehrstufen-Automatgetxiebe nach einaxn der vo.igen 



einem Racl^artsgang das dritte und vierte Schaltele- 
ment (c, D) geschlossen sind. 

Che "*^"^^"-^-^°--^^-^-iebe nach einexn der Anspru- 

Che 1 has 11, dad^roh g e Jc e n n . e i c h n e t d.i. 

fen Tl'"^ t (C, als AnfahreXe^ent d.s r^^stu^ 

fen-Automatgetriebes vorgesehen ist. 

13. Mehrstufen-Automatgatriebe nach eixiezn der An-^ 
spruche 1 bis 11, daduroh . e . e n . . e i c h n e . , 
daiS da. sachsta Schaltalexnent <F) als Anf ahralement f^. 
21 ^ r"." Vorwartsgang vorgesehen i.t, und da^ 

da^^.tte od.r vi..ta Scl^alt element (c, D) al. Anfah^ela- 
-ent f^r exn ^fahren in einem RiicJcw^rtsgang vorg.sehan 

1 S tl • 



20 



25 



30 



14 Mehrstufen-Autc^atgetriebe nach ein^ der vorigezi 
*n,pru*e. dadureh a « .c . n „ . e i c h n . t , dal 

ITt^tn *-.:riebs^,or de. «.>^stu.en- 

ftutomataetriebas zugewande ist. 

snspr^cha. dadurch g a k a n n . a i c h n e t dj 
»«hschaltradaat. ,„S23, an ainar da. Antriabs^otL das 

g"hLs:sT;=:T''T ^^--^^^^ Oatriaba. 
ycMuses (GE) angeordnet ist. 
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16. Mehrstufen-Automatgetriebe nach einem der vorigen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daS 
die Nachschaltradsatze (NSl, NS2, NS3 bzw. NSl, NS23) des 
Hauptradsatzes axial in Reihe nebeneinander angeordnet 
sind. 



17. Mehrstufen-Automatgetriebe nach einem der vorigen 
Ansprache. dadurch g e k e n n z e i c h n e t . daS 
das zweite Schaltelement (B) benacWbart zvm Vorschaltrad^ 

10 satz (VS) angeordnet ist. 

18. Mehrstufan-Automatgetriebe nach einem der vorigen 
Ahsprflche, dadurch gekennzeichnet dafi 
das zweite Schalt element (B) , insbesondere eine Servoein- 

15 rxchtung des .weiten Schaltelements (B) , axial zwischen dem 
VorschaZtradsatz (VS) und dem ersten Nachschaltrad- 
satz (NSl) angeordnet ist. 

19. Mehrstufen-Automatgetriebe nach einem der vorigen 
20 Anspriiche, dadurch . g e k e n n z e i c h n e t , daS 
das fOnfte Schaltelement (E) nSher an dem ersten Nach^ 
schaltradsatz (WSl) angeordnet ist als das dritte Schalt- 
element (C) , insbesondere dafi Lamellen des fimften Schalt^ 
el^entes (e) naher an dem ersten Nachschaltradsatz (NSl) 
25 angeordnet sind. als Lamellen des dritten Schaltelemen- 
tes (C) . 

20. Mehrstufen-Automatgetriebe nach einem der vorigen 
^.prache, dadurch g e k e n n z e i c h n e t , daS 
0 ean Eingangselement des dritten und fOnften Schaltelemen- 
tes (C, E) als Lamellentrager ausgebildet ist, mit einem 
ersten Abschnitt radialer Erstreckung, der raumlich auf der 
dem Hauptradsatz zugewandten Seite des Vorschalcrad- 
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satzes (VS) angeordnet und mit der Ar.^-,-^ v 

bunden ist ml^ ■ Antriebswelle (AN) ver^ 

deu xst, zaat einezn zveiten Abschnitt axialar Er- 
.trec^cunsr, der sich an de. er.te. M,schnitt ansc'lie.. und 
den Ste^ (ST^Vs, des VorschaXtra.sat... (vs, .l l^Zr 

' Er.t«c>cung. der ^ ^en Written L 

Echnitt anschlieSt und in axiai^.,. r, • i.. 

schaltel«„«„ ,0. E,, u„d dabei den vcrscbaltrad^atzs ,vs, 

axial vollstSndig Qbei-greift. oaacza (vs) 

as erste Schaltelement (a) benachbart ^un, drltten M,n>, 



toapruche, dadurch gekann.eichnef a.! 

"L^^LTr"""^" -ieen .acnsrx.. 

jraasatz (NS2) abgewandten Seite des dr-{i-t-«.« 

satzes fNS3) h^ur . ^ ^ bitten Machschaltrad^ 

-atz r Jlf K ""'^ ^achschaltrad- 

scftaltradsatzes {ns23) angeordnet ist. 



IS 



ZF PRIEDRICHSHAFEN AG .n,.. 
Friedrichshafen 8636 S 

TS Gi 

29 2003-03-25 

23. Mehrstufen-Automatgetriebe nach einem der vorigen 
Anspruche, dadurch g e k e n n z e i c h n ^ t , c^afi 
das verbindungselement (VE) , welches das Ausgangselement 
des Hauptradsataes mit der Abtriebswelle (AB) verbindet. 
das erste Schaltelemexit (A) in axialer Rlchtung geseh^n' 
radial vollstSndig tibergreift. 



< 10 
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Zusammenfassuna 
Mehrstuf e»^Automa^rr..^^■; 
Ein Mahrstufen-Automatgetriabe ftbr ein Krai=i-f'«>. 

ivtoj verbindbar let, sowie seehc- qo>,=.i<. 
(A bis TP\ =.„4r - , "^wj-e secns Schaltelementen 

F) auf , durch deren seiaWi- . 

^^^^^^^^^^^ 

waaie (AM, v«rbindbar slnd. Ein Sfg (ST NSl) de. 
Nachschaltradsatzas (Nsa) iet featJ,-! 

trxebswelle (AN) verh-i r,rrK»^ , 

vertoindbar. Bin Hohlrad {HO usi^ 

rjr:r^"^^^"= - si=f s^j: 

™ d.s .„e..en und dri.te. »a=h«chaltradsat«s („S2 

""L i:":^"^': -.:rieb.„e.xe T!:: 

(NS3, 1st festsatzbar. Ein Hohlrad (Bo h . 

Na=hschaltradsat«s (NS3, ist <B0-NS3) des drittan 

radsatz (NS3) in , "^-'^eift den drittan Nachsohalt- 
INS3) in axialer Richtuna sesehan radial. 

Piff. 2 



6.rr I ^ 



8636 S os^o3-23 

1/5 



H0_NS2 



AB ST^NS2 



HO^VS 




H0_NS1 
ST^NSl 



P^NSl 



SO^NSl 



S0_NS2 P_N$2 



Fig. 1 
est. d. T. ) 



ZF 8636 S 



2/5 



03-03-28 



CO CO 




CO CO \ V) 

> > CO > 

i I > I 

9 J- I o 

^ CO CO 



cn 



4=rr ! 3 



ZF 8636 S 



3/5 



05-03-28 



CO CO 




NO 
CD 



ZF 8636 S 



4/5 



05-03-28 



Geschlossene Scha 1 tel emente 
(Closed Shifting element) 
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